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Exercice 1 :

Soit le montage suivant :

1°) Donner les équations des sorties S et R en fonction
desentréesaetb.

2°) Quelle est la fonction réalisée par ce circuit

Exercice 2

Un additionneur complet est un dispositif disposant de 3 entrées (a, b et ri,) et de 2 sorties (S et rou).
S :somme ; ro : retenue sortante, ri, : retenue entrante ; a et b : 2 bits a additionner.

1°/ Donner le logigramme de I'additionneur complet en utilisant 2 demi- additionneurs.

2°/ On désire additionner les deux nombres A = (14)10 et B = (11)0

2-1°/ Reéaliser en binaire I'opération A + B

2-2°/ Compléter la structure série ci-dessous réalisant I'addition de A et B

Exercice 3

Représenter le logigramme d’un circuit arithmétique permettant de convertir un nombre binaire a 4bits en son
complément a 2, utiliser des opérateurs Nand a 2 entrées et des demi-additionneurs.

Exercice 4
On désire réaliser un circuit arithmétique chargé d’exécuter la multiplication binaire de deux

nombres a 2 bits: A =aj.ag B =b1.bg ai Qo

by bo
1- Compléter I'opération de multiplication ci-contre.

......... ao.bo

C3 C2 C1 Co

2- Identifier les fonctions nécessaires pour la réalisation pratique de cette opération.

Composants nécessaires :

Co | Une fonction logique ET

O T T
G | oo
Cs
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3 - Compléter le logigramme ci-dessous en exploitant les résultats précédents :

v Vv v vV
......... Yo Add
! ! Rz Su
i Cs Cs C1 Co !

Exercice N°5- Etude d'un additionneur BCD :

On donne le schéma d’un additionneur BCD incomplet .

Soit X une sortie logique qui occupera le niveau haut seulement quand la somme est supérieure a 1001

1°) donner 'équation de X. Bs B, By Bo
R ]' Représentation codée BCD
X=84+ i C " Co : report fourni par I'additionneur
< 4 Additionneur «— du rang inférieur
Se | Ss|S: | S| So paralléle de 4 bits
10 0 1 0 1 0 v Yy VYV A A A A
1| 0 | 1 0 | 1 1 Sy Ss |S2| Sq| So Az Az Ag Ao]’ Représentation codée BCD
12 0 1 1 0 0
13 0 1 1 0 1
14 0 1 1 1 0
15 0 1 1 1 1
16 1 0 0 0 0
17 1 0 0 0 1
18 1 0 0 1 0
] ] 2\
2°) Compléter le schéma du montage
YVYVY
Additionneur Additionneur
paralléle de 4 bits ] > del
correction
zi zi zi z(i Tt
%(_J
Somme BCD </
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Exercice N°6
On veut réaliser un comparateur de deux nombres binaires N1 (ajap) et N2 (b1bg) les sorties sont
S1, Sy et Sz. La sortie Sy prend la valeur logique 1 si A = B.
La sortie S, prend la valeur logique 1 si A > B.
La sortie S3 prend la valeur logique 1 si A <B.

1- Compléter la table de vérité

St

Sy | S3

oo o|T
OO0 |0O|T

el ==Y

o= 0D
o

A1dp

bo

00

01

11 110

00

01

11

10

a1dp

bo

00

01

11 110

2- Déterminer les équations logiques de S1, Sy et S3

3°) En utilisant le circuit intégré 7485 (voir dossier technique) réaliser les fonctions S;, S, et S3

+5V O
U1
10
2%
13_ A2
B s
—=— B0
e
P 7
3— A<B QA<B _6
1 4— A=B QA=B —5
— A>B QA>B |——
7485
ov
Fiche technique du comparateur 7485
Entrées des nombres Entrées cascadables Soties
As,B3 As,B> A1,B4 Ao,Bo A>B A<B A=B A>B A<B A=B
As>B3 X X X X X X 1 0 0
Az<B3 X X X X X X 0 1 0
e T AEARERRE
3—D3 2 2
As=Bs | As=B, | A>B1 | x X X X 1 0 0 Yoo fo B2 A2 ATOBLOA0 B0
As=B3 A=B, A1<B1 X X X X 0 1 0
As=Bs | As=B, | A=B1 | AcBo | x X X 1 0 0 D 7485
As=B3; | A=B>» A1=B4 Ao<Bo X X X 0 1 0
A3=B3 A2=Bz A1=B1 Ao=Bo 1 0 0 1 0 0 B3 A<B A=B A>B A>B A=B A<B GND
As=Bs | A;=B; | A=Bs | A;=By | O 1 0 0 1 0 1] 2] [3] |4] [5] 6] [7] [8]
A3=B3 A2=Bz A1=B1 Ao=Bo 0 0 1 0 0 1 - ] -
As=B; | Ax=B, | A1=B; | Ay=Bo X X 1 0 0 1 Entrées dde mise  Sorties
As=Bs | A,=B; | A=B; | Ap=Bo | 1 1 0 0 0 0 en cascade
A3=B3 A2=Bz A1=B1 Ao=Bo 0 0 0 1 1 0
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Exercice N°7

Afin de comparer deux mots binaires de 4bits, on utilise le circuit 7485 ; a partir du document technique (Voir
dossier technique) compléter le tableau suivant :

Exercice N°8

Entrées sorties
A B cascadables
A<B | A=B | A>B | A<B | A=B | A>B
1100 0111 0 1 0
1100 1111 0 0 0
1100 1100 0 1 0
1100 1100 0 0 0
1100 0100 1 0 0
1101 1101 1 0 0

1°) Soit le logigramme d'une fonction logique F qui dépend de deux nombres A et B tel que :

A = A3A2A1A0 et B = B3B2B1B0

A0
(et UTA
1

BO o0 2

4077
A1

4077
A2

0 u1:.c
8
10,
B2
0 4 U2:8
4077 5

A3

4077

o0 u1:D
12 4081
1
B3 oo 5 :

U2:A
1

(& u1lB 2 )
5 4081
4
Bl o s

6

u2:.c
P R1

10

220
LED-YELLOW
4081

a) Etablir I'équation de F.

b) Quand F est égale a 1?

2°) En se référant au fiches techniques « voir page suivante » réaliser la fonction F en utilisant le circuit
intégré qui convient (indiquer la référence du circuit).

>

0..

;

FEERRT

i,

+5V O

6] [1s] [1a] [1s] [12] ft] fio] [e]

D

1] 2] [3] la] [s] [e] [7] [e]

oV
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Additionneur paralléle de 4 bits

6] [15] [ra] [13] [i2] [4] fio] [9] Comparateur de 2 mots binaires
Voo A3 B2 A2 A1 B1 A0 BO de 4 bits. ] EHMHHHWE
Lorsque le 7485 est employé seul, B4 S4 C4 CO oo B1 A1 S
) 7485 les entrées de mise en cascade
sont connectées comme suit : ) 7483
B3 A<B A=B A>B A>B A=B A<B GND (A<B) = nlveau baS,
1] [2] [3] [4] [5] [e] 7] [e] (A=B) = niveau haut, A4 S3 A3 B3 Vo S2 B2 A2
Entrées de mise  Sorties (A>B) = niveau bas ﬂ |£| |i| |i| |i| |i| |l| |i

en cascade

Exercice N°9
Comparateur 1bit :

C'est un circuit combinatoire qui permet de comparer entre deux nombres binaires A et B.
Il posséde 2 entrées: A et B.

|l posséde 3 sorties: NI i,
- fe: égalité (A=B) Comparateur |8
- fi:inférieur ( A<B) B—»  1nit fs
- fs: supérieur ( A>B) — >

Comparateur 2 bits avec des comparateur 1bit :

Réaliser un comparateur 2 bits en utilisant 2 comparateurs 1 bits, 3 portes ET a 2 entrées et 2 portes OU a 2

entrées.

Ar—p
B, —p

Comparateur
1bit

fiy
——>

fes

fs2 ;

Ai—p
B1—

Comparateur
1bit

fis
——>

f61

fs1 R

Exercice N°10

On désire concevoir une variable de sortie X qui satisfait les conditions suivantes :

X=1si

oV 5V
@)

7< A £ 14

,sinon X=0

A étant un nombre binaire [A=aza,a;ag]
Fournir une solution en utilisant les circuits 7485 [comparateur 4 bits], 7432 et 7408

999

Sl
oL

S8YL
a<v
g

v

v

=vO

a<v0

g
g>vO

il
9
7

N

G877/

N
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Exercice N°11 :

En se référant a la fiche technique du circuit intégré 74LS181 « voir ci-dessous »

1 - Compléter le tableau suivant :

Entrée de .

sélection M Cn A B Oper'at!on F
S352 S1 S0 A3A2A1A0 B3B2B1B0 réalisée FsFoF 1 Fo
17000 0 1 17101 17100 F =A+Aet B 17001
0001 1 X 17101 17001

0101 1 X 17001 0110

0110 1 X 17001 0101

17101 0 1 0101 17001

0111 0 1 17101 17011

0100 1 X 0101 17001

17011 1 X 17100 17001

17111 0 0 17100 17001 F=A 17100

2-Si(S3S2S81S80)=(1001); et M=1 écrire 'équation de FO en fonction de A0 et BO avec des

opérateurs NAND a deux entrées.

Fiche technique du circuit 74L.S181

Données activées au niveau haut

Sélection
M=1 M = 0 (Opération arithmétique)

S3/S2/S1/S0| Opération logique Cn=1 Cn=0

0 000 F=nonA F=A F=A+1 , Ut .

0001 F=non(AouB) F=AouB F=(AouB)+1 BN B

0010 F=(nonA)etB F=Aou(nonB) F = (A ou (non B)) + 1 wq» 2P

0011 F=0 F=-1 F=0 ., As |4
2.4 g1 ON+4 (18

0 110 0 F=non(AetB) [F=A+(Aet(nonB)) F=A+ (Aet(nonB))+1 A2 G pit

0101 |F=nonB F=(AouB)+(Aet(nonB)) F=(AouB)+(AetnonB)+ 1| ~ 1% P

01010 F=AxorB F=A-B-1 F=A-B Zz:

01 1 |1 F=Aet(nonB) F=(Aet(nonB))-1 F = A et (non B) i:g

110 0 0 F=(nonA)ouB [F=A+(AetB) F=(A+(AetB)) + 1 Hs

110 01 F=non(AxorB) F=A+B F=A+B+1 (S

11010 F=B F=(Aou(nonB))+(AetB) F=Aou(nonB)+ (AetB)+1

1011 F=AetB F=(AetB)-1 F=AetB

110 0 F=1 F=A+A F=A+A+1

11001 F=Aou(nonB) |[F=(AouB)+A F=(AouB)+A+1

11110 F=AouB F=(Aou(nonB)) +A F = (A ou (non B)) + A+1

1111 F=A F=A-1 F=A
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