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3Stech ‘ Correction de la Série d’exercices N°11

Microcontréleurs
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EXERCICE : N°1:

Fonction logique NAND a deux entrées S=alb
1°) Table de vérité de la fonction NAND

Table de vérité

Rk O|O|T
ROk O
Ol |||

S =0 uniqguement pour a=let b=1

2°) L’algorigramme de cette fonction par plusieurs méthodes :

1 méthode : En faisant des tests sur les différentes variables a et b

DEBUT

Boucle

iTantque'-_.. Tant que ]
] :.'I

Entrée
BO -» BO -»
/ a a
Entrée
ﬂ N BT -»
b b
D &cizion

Ta=17 ]
Sia=

17 MHon

Qi
D &cizion

EB=17 ]
S b=

17 MHaon

Sortie

Sortie

Sortie

Table d’affectation

a

b

S

RBO

RB1

RAO

;_“ 1 5
> 4 A0

f ] 0 i s_“ T &
. - A0 : - A0

1
L

FIM
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2°¢ méthode : Avec I'icone CALCUL

(Les variables a et b et S sont de types booléenne) « bit »

! DEEUT i

Boucle

T ant que

\{; 1Tar'|t que ]

Entrée

Entrée

A

Calcul

[
[ ]
/

5 = NOT [a &N D b

k5 =NOT 2ANDB] ]

Sartie

/e fRs ]

\

/

FIM
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3¢ méthode :

X=portB

10) Sortie

wlN| o
Rk lololo|m
Rlolk|lol
o|r|+

2°) Algorigramme

| DEBUT |

Bouck
Tant que Hf Tant que J
1 1
# [Entrée

PORTE » 4% PORTE -
e it

*(Décison

ool A=3Y J

Mo

Sortie Sortie

[ fonll [ /

FIM

Prof : Borchani hichem et Hammami mourad




‘ Laboratoire génie électrique  3Stech Correction de la Série d’exercices N°11 Microcontréleurs Page 4/14

4%° méthode :

_ RB1 | RBO
@ X=portB b a | Sortie
0 0 0 1
Boucle 1 0 1 1
Tant que I
i Tant % 2 1 0 1
an_lque 1 2 L 1 :
Entrée
PORTE -» [
PORTE -
Sy :\x
oz )
Multi-D... =0 -1 ) 5
* Sortie * Sartie o+ Sortie 4 s ortic

Lafel Lo /el o] [

3°)
Le bouton (a) est connecté a la broche RBO, le bouton (b) est connecté a la broche RB1 et la

lampe (S) est connectée a la broche RAO.
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EXERCICE : N%2. Table d’affectation
Programmation de plusieurs équations logiques. Entrées Sorties

_ - _ _ _ Broches
Sl=ath ,S2=ab ,S3=ab ,S4=a®b ,S5=alb | «c Broches | soriies | pic
P 16F84A
a RA, S1 RBO
Correction : b RA; S2 RB1
S3 RB2
PORTA=3 PORTA=2 PORTA=1 PORTA=0 Sa RB3
ba 11 10 01 00 S5 RB4
S1 1 1 1 0
S2 0 1 1 1
S3 1 0 0 0
S4 0 1 1 0
S5 0 0 0 1
PORTB=5 PORTB=11 pORTB=11 PORTB=18

On pose une variable de type octet E en faisant un test a sortie multiples sur un port entier

Puisque toutes les entrées sont connectées a ce méme port (PORTA).

L’état du portA est transféré dans la variable de type octet « E »

Algorigramme

1¥®méthode : En utilisant Ilicéne multi décision (:;s-m

{ DEBUT }

Boucle

Tant que \KT ant que
1 1

Entrée

1

PORT... PORTA -»
E E
%

AT

" = =1 = =3
Mullil 0 0 O ]
Sortie Sartie Sortie Sartie
18 14 11 11 I 11 11 1 5 5
- PO -» PORTE - PO... -+ PORTE - PO -+ PORTE - PO... -+ PORTE
Ll
FIM
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2°Me méthode : En faisant des tests sur les différentes variables :

{ DEBUT

Boucle

Tant que Tant que ]
1 1
Entrée
Al - Al
a a
Entrés
A1 - A1 ]
b b

Décizion

Sartie

-

*
A M
- PO -+ PORTE

—T

D &cigion

EB=17
Sib=

17 ]V}

Sartie

Sortie

3*M méthode : avec I'icéne Calcul. I:lé:I

DEBUT

!

Boucle

B

Entrée

Tant que { 1Tant que ]

i1}

Entrée

o

R

Calcul

F1=alORb

B2 =MOT [adM...
% = AN

S1=a0Rb
52 =NOT [a AND b
53=aaMD b
5S4 =a%0R b
55 =NOT [a OF b)

Sortie

Sartie

751

Sartie

% /]

5
b
i 53
->5§2 K&U

LA

Sartie
i 4754
fgg -» B3
‘ Sartie
oE 55
> B4 > B4

[

1 ] 5
-» PORTE = PO -» PORTE
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EXERCICE : N°3 : Programmation d’un Grafcet : Grafcet P.C
Systéme de percage :
0
On vous donne le Grafcet PC du systeme de percage et le tableau _Dcy P
d’affectation des entrées /sorties pour le microcontroleur PIC 16F84A : 1 1am1
Entrées Sorties ~|~ 411
Capteurs Brc;)ci:?es Préactionneur Brop(i:(r:\es 2 ——14M2 | KM
Dcy RB, 14M1 RA A T
£10 RB; 12M1 RA; 3 —12M2 | KM
11 RB, 14M2 RA; I
o0 RB; 12m2 RA3 20
£ RB4 KM RA4 4 —12M1
P RB5 -+ 41

Algorigramme de ce GRAFCET par 2 méthodes :

1°) Utilisation des icones calcul :
On déclare les variables X0,X1,X2,X3,X4,dcy,P, 410 , £11, £20, €t £y, de type booléennes.

DEBUT

:

Caleul

Ry
L

Boucle

=1
=0
=0
=0
=0

Tan

= ‘_l,.

Entrée

que Tant que J
]‘. 1

m
]

-3

CL
[¥]

Entrée

BO -»
n doy |

¢

e

Entrée

B1 -»
1] Mo

-3

= %

Entrée

m
o |

Entrée

m
SB[

Entrée

B2
1 N1
B3+ [
- 20
0
B4 [
- 121
’

BS -:

j :

e

0 =<4 AMD M0 0OR =0)AND NOT [=1]
Fr|Caleul #1 =0 AND dop AMD p) OR 1) AMND HOT [<2)
T = 04 AN w2 =1 AaND N1 0OR =2 AMD NOT (3]
2] = ([0 AN w3 =2 aND 121 OR =3 AND HOT [=4)
#d = =3 AND 20 OR =4] AMD NOT (0]
*|Sortie
%41 #1
Al = Al
7 S artie
2 # 1
A A
*|Sortie
3 #3
A = a3
7 S artie
54 #d 1
> Al > Al
Sortie
=2 OR . w2 OR =3
g -

FIM
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2°) Utilisation des jonctions :

DEBUT

Initialiser 'nitialiser les étapes

du grafcet

les sorties

boucle

Activation de X1 et désactivation de X0

Sortie

Activation de X2 et désactivation de X1

Sortie
14M2et KM

14M1

0=1 ]
- Caleul ®1=0
o= 2 =0
1=0 »3=0
2=0 wa=0
~—
— Sortie
0 i
»PORTA /N2 FORTA
~—

Boucle

—
o
=

4

que Tant que
1 :,1

Paint de Jonction

T S ANDdoy AND p=17 [j

Maon

Calcul

]
byl

—

Sortie

1
5 PSHTA :-> PORTA

Aller au Poink de Jonction

@

Paint de Jonction

/

Entrée

EZ-> ]
n

Décision

G KT AND 1 =17 |

Si w1
.ﬁ“q Maon
Oui
Calcu
1=0 ®1=0 [
K 259 w2=1 l
Sarie

Aller au Point de Jonction

Paint de J onction

& @
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Activation de X4 et désactivation de X3

Sortie

Activation de X0 et désactivation de X4

Etape sans
action

12M1

4 Diécision

) STRZAND 2T =17 ||
9o 5i w2
L o ,,"?;ND1 Man
S
c S
S 2 Qi
£y Calcu
g 8 =0 w2 =10

° 3= Ai=1

(]

E K Sorfe
L 24 24
5 o > POR... /> PORTA
ns

N

—

.

Entrée

Si ®3
AMND
Clui
Caleu

B3>
B3> |20
120

Décizion

Proint de Jonction

SiH3AND 20=17 |

MNon

Aller au Point de Jonction

@

Aller au Point de Jonction

Entrée

Paoint de Jonction

<EFE_]]

5i x4
AND

e -

O

Calcud

Bl BT -
no no

Décision
ST REAND =17 ]|

Man

®4=10
0=1

Aller au Point de Jonction

@

FIN
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EXERCICE : N°4 : Programmation

d’un Grafcet avec temporisation

¥ |Pointde Jonction

| Enree

Allerau Paint de Jonction

Aller au Point de Jonction

Aller au Point de Jonction

- PORTE
[]
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EXERCICE : N°5: GRAFCET avec saut d’étape

DEBUT }

Calcul

=5
won
o =

¥ |Sonie
0 i
S POR. > PORTA
Boucle
i Tant que i Iﬁ”tque ﬂ
1
Entrée
BO-> El-> [
Dyl Doyt
Entrée
B1-> CIEI
Doy? Doye
Entrée
B2-> Be
L10 L0
Entrée
B3-> B3
L11 L11
Entrée
o> Bi> ||
0 L20

Entrée

m m
oo [
-

[

e
L

[t

Entrée
- GEN
a

= %5 AND & O %0 AND NOT (<1}
%1 = %0 AND L10 AND L20 AND (Dey] OR Dey2) OR %3 AND L20 AND NOT (S) OR X1 AND NOT (2]
T %2 = %1 AND L11 ORX2 AND NOT (<3)

1= %0 AND L |} X3 = %2 AND L11 AND L21 OF: X3 AND NOT (<4 OR %1

%4 =33 AND 111 AND L20 AND S OR %4 AND NOT (x5}

55 = 34 AND L101 AND 120 OFtX5 AND NOT (1)

m

e

N
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EXERCICE : N°6 :
(moteur pas a pas)

Prof

¥ Sartie | Satie
5 5 5 5
S PORTE -» PORTE +PORTE -»PORTE
| Pause | Pause
o Elms ] Bms ]
¥ Sartie
g E] 4 4
S PORTE -» PORTE +PORTE -»PORTE
¥|Pause | Pause
. Elms__] Bms ]
#r| Sortie
10 10 B 4
SPORTB/ > PORTB spoRTe/ > PORTE
| Pause # |Pause
Hlm:_ ] Hms ]
0. 125..
| Sartie +#
3 5 2 2
S PORTE -» PORTE +PORTE -»PORTE
#|Pause # | Pause

[=0.

A0 mz [j

| S aitie

i
-» PORTE

PORTE I

<]

FIN
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EXERCICE : N°7: FEU TRICOLORE (MODE JOUR)

DEBUT
Boucle .
Tantque | Tantque °
1 \ N
Sortie )
£ 3 1 I
/ ->PORTB,/ \~>PORTB
Pause .
O\ < 5s
5s S
Sortie
/[ 2 /< 2
~ >PORTB,/ \~>PORTB
Pause
. < {s
1s ‘
Sortie )
/ A K4 [
/ ->PORTB/ \->PORTB
Pause
e < 58
5s i
Sortie
j 2 2
->PORTB,/ \~>PORTB
Pause
. < s
1s

FIN
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DEBUT

:

Boucle
Tant que Tant que
1 1
Entrée
A - Al
5 5
[ &cizion

<E5=07 ]

5i5=

FEU TRICOLORE : (MODE JOUR / NUIT)

a7 Man

O
Sortie

Sortie

™.

1 1
i PDH___/i—} FORTE

— 1

2 2
-+ POR.../ %> PORTE

S

Fausze

e )<53_[]

FPaLze

Ennm:)'<=§@ﬂE__f

Sartie Sartie
2 Z 0 0

=+ POR.. -+ PORTE = POR.. -+ PORTE
Fauze FPausze

. )<1s_[]

Sartie
4 4
=+ POR.. -+ FORTE
Fausze
s ) ]
Sartie
2 2
=+ POR.. -+ PORTE
Pauze

Ennm:)'<=§@ﬂE__f

FIM
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EXERCICE : N°8: (INTERRUPTION)

Programme principal

DEBLT

G

Boucle

T ant gue

1

——

| Hteription
Buctiver
REOIMT

Sortie

a
= A

FPausze

]

]
.H-\-H"'\-\_

FIM

Macro interruption

[ DEBUT )

Sartie

Cui

Aller au Paint de Jonction

@

[ ]

~
|

Sartie
1]
-+ AT

FIM
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